El rio Madera

Complejo hidroeléctrico mEl'mayorraiuente del Amazonas: @=31000/1Mmas/s
delire Viadera
Hidrelegia y sedimenites

mUnoe de s ries méas grandes delimundo
mQ=18,000/m3/5s en Porto; \VVElho

Jorge Molina

DEBATE “Viva o rio Madeira Vivo” Porto Velho, Mayo 2006

Foto: Estudos de impacto ambiental, rio Madeira, 2004

La cuenca
Casil 1 millon de km2 en Porto \VVelho

Produccion de sedimentos

La principal fuente de sedimentos de la Amazonia
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Produccion de sedimentos
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Jirau )/ Santoe Antonio Los reservoerios son relativamente pegquenos
vy longoes

Ubicacién

APROVECHAMIENTO
CACHOEIRA DO JIRAU
\
APROVECHAMIENTO Fuente:

CACHOEIRA DE SANTO

ANTONIO Inventario
hidroeléctrico Fuente: Estudos de impacto ambiental, rio Madeira, 2004

B gg'orz'o Maderd, Los proyectistas afirman que se reducen los impactos




Caracteristicas generales de Criterios de los proyectistas

las usinas hidreelectricas
LLimitar les niveles de agua maximos de losiembalses a
niveles poco superiores a los de las crecidas
» Inclusion de esclusas
» Desarrollar soluciones de ingenieriay equipoes de
manera a producir el menor impacto ambiental posible
sAnte la posibilidad de que noe se construyan;loes
proyectos binacionales, se opto por no inundar el
territorio boliviano

Elftltimer critereiohligora considerara 6peracion con
nivelesivariahles aloange delranoparnaellemioalserde
Jirau

Velocidad del flujo: cambies

Niveles SElespera gue varnias especies de peces no se podran adaptar
de agua: Habra una disminucion del exigeno disuelto

cambios

Fluente: Complexo hidrelétrico
dorrior Madeira, estudos de
viabilidade, 2004

Fuente: Complexo hidrelétrico do rie Madeira; estudes de viabilidade, 2004




Los ries afluentes (Mutum-Parana, Jaci-Parana, otros)
SON mucho mas pegquenos y: se veran mas afectados

Rio Madeira en la confluencia con el rio Mutum — Parana (seccién S-33)
Cotagramas medios mensuales en condiciones naturales y con embalse

——NA Condicéo Natural
——NA com Reservatério

Fuente: Complexo hidrelétrico do rio Madeira, estudos de viabilidade; 2004

Deposicion de sedimentos en embalses

Fuente: Morris & Fan, 1998

SEDIMENTIOS

LLa cuenca produce el 50% deilosisedimentos de: la clenca amazonica:
750 millones de toneladasiper aficien Jirau, 61a 12% arenas
LLos estudios: de viabilidad identificaron Una tendencia de crecimiento
desde 1990, de casil 2% anual

Fuente: Complexo hidrelétrico do rio Madeira, estudos de viabilidade, 2004

Por sulforma alargada y velumen relativamente pegueno, los embalses
retendrian poco sedimento; seglin metoedos el de Brune

Variable U(;" Alternativa

Nivel del agua del embalse 90.00 87.00

Tasa anual de aumento del
+ 0 2
sedimento-R

Capacidad - Volumen del Embalse 1378.91 2015.26 1378.91 2015.26
Eficiencia de Retencion Er ent=10 8.48 19.15 8.48 19.15
Tiempo para Er = 1% 12 17 10 14

Tiempo para Er = 0% 39 45 28 31

Volumen de Sedimentos en el

Embalse 1039.03 1039.06

Volumen Disponible en el Embalse 976.23 976.20

Cota de Altura del Sedimento al Pie

de presa (50 afios) 76.09 76.09

Cota de Altura del Sedimento al Pie

de presa (100 afios) 76.09 76.09




o La sedimentacion proveca una gran subida de niveles
Modelacion con HEC6 en Jirau y en el trecho binacional a montante de Abuna

Condigao Critica— Simulagaoe Durante 50 Anos — Caso 2-87 — Apos a Construcao dos Dois Aproveitamentos
i (Jirau na El. 87,00 m)
Perfil de Linha d’Agua Correspondente a Vazao Média do Més de Dezembro (17.000 m¥'s)
e Sin sedim, Q=16600 m3/s, NA Jirau=87.5
= Con sedim, Q=17000 m3/s, NA Jirau=87 m, T=50 anos
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Gran sedimentacion a montante del embalse de Jirau y
en el trecho binacional

No se preveé erosion a jusante de Santo Antonio

El proceso de sedimentacion se inicia en Abuna
Consecuencia: LLa elevacion del nivel del agua (e
Inundacion) se inicia en el trecho aguas, arriba (a
montante) de Abuna

Parte de la sedimentacion es atribuida a un proceso
naturall gue ocurre en el trecho Riberrao-Jdirau

[ 329[RioAbuna [ 309[Cachuela Pedemeira Cachuela Tres Irmaos

Altura (m

—VLecho 0 afios =~
Lecho 5 afios

—Lecho 10 afios

—Lecho 20 afios

— Lecho 50 afios . .
B Pero no hay mediciones que sustenten eso

290 330 Se precisa de un programa de monitoreo de varios afios
Distancia a San Carlos (km)

Los resultados de los estudios de viabilidad y EIA muestran fuertes

Fuente: Estudos de impacto ambiental, rio Madeira, 2004 X .
diferencias




Conclusiones

En los estudios de viabilidad e impacto ambiental prevalece el
preconcepto de que el area afectada, esta restringida al tramo del
rio Madera entre Abuna y Porto Velho. Tampoco fueron
consideradas las esclusas de navegacion

Los procesos de sedimentacion y erosion deben ser considerados
en los estudios de ingenieria y de impacto ambiental, porque
pueden afectar la viabilidad economica y ambiental del proyecto.
Debido a los procesos de sedimentacidn, el tramo del rio Madera
afectado por el embalse de Jirau sera considerablemente mas largo
(longo) que lo previsto inicialmente en los estudios de factibilidad
y de inventario. El trecho afectado incluiré el sector binacional
aguas arriba de Abuna.

El proceso de sedimentacion sera especialmente activo en el tramo
superior del embalse de Jirau, donde cabe esperar que los niveles
del lecho y del agua suban varios metros con respecto a la
situacion actual. Una de las consecuencias es que la superficie del
embalse de Jirau sera mas grande que la calculada en los estudios
de viabilidad.

Conclusiones/recomendaciones

La elevacion del lecho y del nivel del agua afectara a los afluentes del
rio Madera en el tramo entre las cachuelas de Ribeirao y Jirau. Debe
prestarse especial atencion al rio Abund, que es el afluente de mayor
caudal. Este rio binacional no fue considerado en los estudios de
viabilidad.

La operacion del embalse de Jirau con nivel variable incrementa el
costo de la energia producida. Como esa operacion fue para no
inundar territorio boliviano, la pregunta es ¢cual seréa la alternativa
gue propondran los impulsores del proyecto para contrarrestar la
elevacion del nivel de agua producida por la sedimentacién?

Debe estudiarse mejor el trecho aguas abajo de Santo Antonio, para
confirmar que no es afectado por la erosion.

Se debe profundizar el estudio de modelacion hidrosedimentoldgica,
gue aun siendo preliminar y cualitativo, amplia considerablemente el
area de estudio y proporciona datos que deben ser tomados en la
evaluacion de impactos y en las etapas posteriores.




